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Livets uppkomst,
utveckling och
utslackande.

Leif Oxenmyr



Livets uppkomst, utveckling...

Vi har hittills bara funnit liv pa en enda plats i universum: jorden. Vissa fynd tyder dock pa att
liv dven kan ha uppstatt pa andra planeter; den sa kallade “marsmeteoriten” ar ett omtvistat
exempel pa detta. Livet pa jorden tog fart for ca 3,5 — 4 miljarder ar sedan. Vi vet nastan
inget om dess ursprung. Man antar dock att liv maste ha kommit till genom en slags “kemisk

evolution”. De speciella forhallandena jorden hade da liv uppkom var unika.

Jorden var da en relativt ogéastvanlig plats med hallregn, askvader och sprutande vulkaner.
Jordens yta var troligen tickt av varmt, grunt vatten med lag salthalt. Aven atmosfiren hade
en annan sammansattning an idag. Den innehdll knappast nagot syre (anaerob miljo) eller
ozon (inget skydd fran UV-stralning). Man tror idag att &mnen som kvéve, koldioxid, vite och
vattenanga var dominerande. Ur dessa till synes svara forhallanden gavs forutsattningar for

de forsta organiska molekylerna.

Det kan tyckas vara en paradox att dessa komplicerade molekyler kan ha uppkommit, med
tanke pa att det idag bara ar levande organismer som kan skapa sddana amnen. Franvaron
av syre var under denna tid en férutsattning for den krdvande syntes som bildade grunden
till en levande jord. Organiska @mnen bildas dock fortfarande i yttre rymden; man har dven

lyckats framstélla dem i experiment.

Vad &r det da som kravs for att liv ska kunna uppsta? De flesta teorierna pekar pa att livets
uppkomst maste ha skett i vatten. De flesta livsviktiga elementen i de levande organismerna
bestar till majoritet av vatten, ex cellplasman. En intressant hypotes &r att det forsta vattnet
kom fran en kollision med en komet, vilket i princip innebér att vi ar uppbyggda av material
fran rymden.

Temperaturen &r ytterligare en viktig livsuppehallande faktor. Man har observerat liv i
omgivningar med temperaturer fran —5°C upp till +113°C. Darutover kan endast ett fatal

extrema organismer frodas.

Det begynnande livet maste ocksd ha kravt nagon form av inneslutning eller skydd mot

omgivningen for att fungera. Det fanns sa manga faror redan da, som kunde hindra de



eventuella processerna, som sedan kom att satta igang en kedjereaktion mot alltmer
komplicerade livsformer. En annan mycket vasentlig forutsattning for liv ar tillgdngen pa
(omvandlingsbar) energi, da energi behovs for cellens tillvixt och reproduktion. Det
sistndmnda ar noédvandigt for en arts dverlevnad. Den kanske viktigaste faktorn for liv ar
troligtvis den genetiska informationen (DNA och RNA) och dess formaga att lagras och foras

over till efterféljande avkomma.

Eftersom jorden ar den planet som innehaller flest anviandbara kolatomer (atomer som ar
redo att bindas till andra atomer), sa ligger det néara till hands att mer komplicerade
organiska molekyler kan bildas. Under miljontals ar maste organiska molekyler ha samlat i
jordens hav och bildat den s3 kallade ursoppan. Nasta steg i utvecklingen var att de
organiska dmnena samlade sig till celler som sedan kunde reproducera sig och dverfora sin
genetiska information till avkomman. An idag vet vi inte vad som kom férst: var det cellen,

enzymerna eller generna?

En sak har dock styrt livets utveckling, namligen evolution, férmagan till anpassning av de
radande yttre omstandigheterna. Livet har under drmiljonerna forsokt att effektivt ta vara pa
sin energi utan att forspilla alltfor mycket. Det ar troligtvis darfor vi idag har s& manga
hogeffektiva organismer pa jorden. Det vi ndrmast tanker pa nar det géller definitionen av liv
(se ovan!) har formodligen endast uppkommit en gang pa jorden; delvis pa grund av att den
nu kdnda genetiska koden géller for samtliga organismer. Dock finns det inga bevis for att

det inte kan ske igen (manniskan har utfort lyckade forsdk inom detta omrade)!

... och utsldckande

Trots livets mangfald ar det en mycket bracklig foreteelse. Det racker med sma avvikelser i
de ovan namnda forutsattningarna for att stora delar av livet ska gd under. Under
fanerozoikum (fran Kambrium till Kvartar) har detta skett flera ganger. Genom att titta pa de
fossila bevisen kan man tydligt se att utdéende av hela arter har forekommit relativt ofta i
jordens historia. Vissa av dessa utdéenden har lett till endast vissa arters fall medan andra

har lett till massutrotning.



Man rdknar med att omkring 99,9 % av alla arter som nagonsin har existerat nu ar utdéda.
De mest kdnda, och mest omtalade, dr utddéendet av dinosaurierna fér ca 65 miljoner ar
sedan och uppbrottet av Pangea (urkontinenten som var omgiven av oceaner) for ca 250
miljoner ar sedan. Det har gjorts berakningar pa att det under Pangeauppbrottet forsvann 85
% av alla da levande arter. Siffran for vattenlevande arter var s3 hog som 96 %. Detta
berodde troligtvis pa att de arter som levde i grunda vatten forlorade mycket av sin naturliga
omgivning, da landmassorna blev relativt torra och ofruktbara. Det blev allt mer utbredda
isbildningar pa det sddra halvklotet och de davarande arterna delades upp pa de isarflytande
kontinenterna. Detta gjorde adven att de utvecklades olika eller rent av parallellt med
varandra fram till idag. For 70 miljoner ar sedan verkade det som att dinosaurierna skulle

dominera landlivet for all framtid.

For 65 miljoner sedan dog dock alla dinosaurier ut, kanske pa bara nagra fa manader. Manga
teorier har framforts for att forklara denna naturkatastrof. Man har havdat allt fran att
dinosaurierna utvecklade sa klumpiga kroppar att de inte kunde para sig till att sma daggdjur
at upp alla deras agg. Ingen av dessa teorier kan vara realistiska. De forklarar till exempel
inte varfor sa manga andra arter dog ut samtidigt. Slutsatsen som kan dras &r att hela jorden
maste ha forandrats pa nagot sitt. Kosmisk stralning kan ha skadat de ofédda djuren eller
ocksa strommade det dédlig stralning in da jordens magnetfalt svingde om. Ytterligare en
teori kan vara att storleken eller laget pa kontinenterna kylde av dinosaurierna och forfros
dem. Om de var varmblodiga saknades pals som isolering. Om de var kallblodiga var de flesta

alltfor stora for att kunna ga i ide i frostfria omraden.

Den mest framgangsrika teorin om dinosauriernas utdéende innefattar en asteroid-kollision.
En sten med en omkrets pa ca 10 km sags ha kommit fran rymden och kolliderat med jorden.
Kollisionen kastade upp damm och fukt i atmosfaren, vilket moérklade himlen i flera
manader. Eftersom de primarproducerande arterna ar beroende av solljus sa ar ett sadant
fenomen direkt katastrofalt for en hel biosfar. En kort tid efter nedslaget fros troligtvis stora
delar av jorden. Darefter blev den mycket het da fuktigheten i atmosfaren orsakade allvarlig
vaxthuseffekt. Denna 6verhettning kan ha dodat manga dinosaurier, de som inte redan gatt

under av kyla eller svalt. Anledningen till massutdéendet under den mesozoiska tidsperioden



ar alltjdamt omtvistad. Det enda vi kan sdga med sdkerhet ar att dinosauriernas tidsalder

ldmnade plats for daggdjuren, och i forlangningen var egen art...



